6.2. WYRAZENIE WYMIERNE

W(x)

Wyrazenie wymierne wyraza sk wzoremy =——= | gdzieW(x) i P(x)sa wielomianami

P(x)

i P(X) nie jest wielomianem zerowym.

Dziedzim wyrazenia wymiernego jest zbidb ={x: P(x) # 0}

Przyktad 6.2.10kresl dziedzire wyrazenia wymiernego:

2

X=+X
a)
2x-3
Rozwigzanie Komentarz
Zalozenie: 2Xx—3%20 Kreska utamkowa oznacza dzielenie. Ponienia
dzielimy przez zero , zatem mianownik must bgzny
od zera.
2x# 3/:2 Rozwiazujac zalaenie otrzymujemy dziedzén
wyrazenia wymiernego .
3
X#—
2
Dziedzim wyrazenia wymiernegoswszystkie liczby
3 rzeczywiste za wygkiem miejsc zerowych
D:xOR\{= mianownika.
2
X+2
b) —
X< +3x
Rozwigzanie Komentarz

Zatozenie: X2 +3x#0

Mianownik nie mae byt zerem.

a=1b=3c=0
A=3%-4M0M0=9
-3-49 -6
== Y2 ="2-3
21 2
-3+49 0
Xg =————=—=
21 2

D: xOR\{- 30}

Aby rozwiazat zatazenie obliczamy miejsca zerowe
mianownika korzystag ze wzoréw:

A=b? -4k
_-b-JA _ _ -b+A
X = 1 Xo =
2a 2a

Dziedzim wyrazenia wymiernegoswszystkie liczby
rzeczywiste za wygkiem miejsc zerowych
mianownika.




Przyktad 6.2.20blicz wartdci wyrazenia wymiernegez_j dlax=-1ix=3.

x% -9
Rozwiazanie Komentarz

2-3I (— 1) _2+3_ 5 Obliczamy warté¢ wyrazenia wymiernego dl& = —1

(_ 1)2 -9 1-9 8

2-3[3 -7 Obliczamy warté¢ wyrazenia wymiernego diX = 3

=— -sprzeczn&
32-9 0
3 nie naley do dziedziny wyrzenia
Wartcs¢ wyrazenia dlaxX = 3 nie istnieje. wymiernegazz_ 3x ]
X“ -9

Skracaniewyrazenia wymiernego polega na podzieleniu licznikaamownika przez takie
samo wyraenia ré@ne od zera.

Przyktad 6.2.3Skr& wyrazenie wymierne:

15x
a) —
5x
Rozwigzanie Komentarz
Wyrazenie wymierne skracamy przé&x
15x 3
3 X
SX” /:5x
x3 - 3x?
b) ———
X° —-6x+9
Rozwigzanie Komentarz
Aby skréct dane wyraenie wymierne musimy
roztozy¢ na czynniki mianownik i licznik.
x3 —3x2 = X2(X - 3) Rozkiadajc licznik x3 - 3X2wyciqgamy czynnik

X2 przed nawias.

X2 —6x+9=x2 -2[k[B+3% = (X - 3)2 Rozkiadajc mianownik X2 —6x+9 stosujemy
wzOr skroconego mrenia

(a-b)? =a? - 2ab+b?

x3 -3x? xz(x—3) x? X3 -3x?
= =— Wyrazenie —— skracamy przexX —3

X*~6x+9  (x=3)* (45 X3 x% —6x+9




x2+3x+2

C)
x3+x2 +Xx+1

Rozwigzanie Komentarz

Aby skroct dane wyraenie wymierne
musimy roztay¢ na czynniki mianownik i

licznik.
X2 +3x+2 R(;zk’radaqlc licznik
a=lb=3c=2 X + 3X + 2 korzystamy z postaci
5 iloczynowej funkcji kwadratowe;.
A=3"-41[2=1 Obliczmy miejsca zerowe wyrania
X = -3-1 -2 X2 +3x+2 korzystajc ze wzorow
2 A=b% -4
-3+1
Xo = =-1 _—b-JA _ -b+A
2 X=X T ————
5 2a 2a
X~ +3x+2= (X + 2)(X + 1) Poniewa A > 0, to zapisujc wyrazenie
X2 +3x+2w postaci iloczynowej
stosujemy WZéIa(X - Xl)(x - X2)
3 2 _ . ; G 2
X+ X5+ x+1= Rozkfadajc mianownik X° + X< + X +1

stosujemy metoglgrupowania wyrazow.
= x2(x+1)+1(x+1) = (x-+1)x2 +1) 5

Wyrazenia X~ +1lnie mazna roztayé na
czynniki liniowe, poniewa

A=0%2-400=-4<0

x?2+3x+2 _ (x+2)(x+1) _ x+2 o X2+3x+2
f \ Wyrazenie 3 >

X3 +x2 +x+1 (x+1)(x2+1),:(x+1) x2 +1 X3+ x
przezX+1

skracamy
+x+1

Rozszerzanienvyrazenia wymiernego polega na ponieaiu licznika i mianownika przez
takie samo wyrzenia r&ne od zera.

Przyktad 6.2.4Rozszerz wyrzenie wymierne tak, aby otrzydayrazenie o wskazanym

mianowniku:
X—-3
a) —=—=
2X 6X2
Rozwigzanie Komentarz

5 Aby w mianowniku zamiast2X otrzymat 6x° :
x-3  _(x-3)3Bx _3x* -9x x-3
2X /3 % [BxX 62 wyrazenie

musimy rozszerzyprzez 3X.




2X

b
)Z—X 4-x2

Rozwigzanie

Komentarz

4-x2 =(2-x)(2+x)

Aby zauway¢ przez ile musimy rozszerzy

wyrazenie > , mianownik4 — X2 rozktadamy
- X

na czynniki korzystag ze wzoru skroconego
mnazenia a2 —b? = (a-b)(a+b)

2% _ 2x(2 + x) _4x+ 2x?

2-xifeex)  (2-x)2+%)  4-x2

Aby w mianowniku zamiast2 — X otrzyma
4- X2, Wyrazeniez— musimy rozszeray
- X

przez2+ X.

Przyktad 6.2.5Rozszerz wyrzenia wymierne tak, aby miaty jak najprostszy wsgoln

mianownik.
3x X+2
a)— i
X+1 X—2
Rozwigzanie Komentarz
3x _ 3X(X _ 2) B 3X2 —Bx Najmniejszym wspolnym mianownikiem obu

X+2 (x+2

x—-l-l/[@x_z) - (X+1)(X—2) B X2 —-Xx-2

(x+1) _ X2 +3X+2

)
x-2/fx+1)  (x-2)(x+1) x2_x-2

wyrazen jest (X + 1)(X - 2) . Dlatego wyraenie

X .
1 rozszerzamy przeéx - 2), natomiast

X+§ przez (X+1)

wyrazenie

b) 3 i 5x

x2—3x 9-6X+ X

2

Rozwiazanie

Komentarz

Aby znale¢ najmniejszy wspolny
mianownik danych wyrgen, ich
mianowniki musimy roztgy¢ ma
czynniki

x? =3x = -x(- x+3) = -x(3-x)

Rozkiadajc mianownik x2 - 3x
wyciagamy czynnik— X przed nawias.

9-6x+x? = 3% - 2B+ x? = (3-x)?

Rozktadajc mianownik9 — 6X + X2
stosujemy wzor skroconego niemia

(a-b)? =a? -2ab+b?

3 3 _ 3(3-%)

Najmniejszym wspoinym
9-13x mianownikiem obu wyrzen jest

x2 —3x T X(3— X)/[(B—x) T X(3— X)(3— X) - X(3— X)Z - X(3— X)2 . Dlatego wyraenie

> rozszerzamy prze(B— X),
X< —3x




2
SX - 5X - SX [ﬂ_ X) - —5X natomiast wyraenie X >
2 2 2 2 9-6X+X
—_ + —_ — —_ — —
9-6X+X (3 x) 1{-x) (3 x) [ﬂ x) x(3 x) orzez — X
CWICZENIA
Cwiczenie 6.2.1(1pkt.) Okrél dziedzire wyrazenia: 3)(2_
2X5 -2
schemat oceniania
o degeri?a rdzi SEEEL Liczba punktow
1 Podanie dziedziny wyeania . 1

Cwiczenie 6.2.2.(2pkt.) Dla jakich wartéci parametréw a, b dziedzinvyrazenia

jest zbiorR/{23}.

x% +ax+b
schemat oceniania
Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Utozenia uktadu rownaz niewiadomymia, b . 1
2 Podaniea, b. 1
. . . 2%x%-8
Cwiczenie 6.2.3.(2pkt.) Oblicz wart& wyrazenia > dla X =-2.
X~ +6x+9
schemat oceniania
Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wartéci wyrazenia dlaX = —2. 1
. . . X’ +4ax+4
Cwiczenie 6.2.4.(3pkt.) Skré@ wyrazenie ————
2 _
3x° =12
schemat oceniania
et Selpaniie Liczba punktow
odpowiedzi
1 Roztazenie licznika na czynniki. 1
> Roztazenie mianownika na czynniki. 1
3 Podanie wyrzenia po skroceniu. 1

Cwiczenie 6.2.5.(2pkt.) Rozszerz wytenie wymierne tak, aby otrzykayrazenie

wskazanym liczniku:

_2x2+x

2x+1

schemat oceniania




Numer wiedz . .
o dpgwi?a dzi CElpeEiEe Liczba punktow
1 Roziazenie licznika 2X° + X na czynniki. 1
2 Podanie wyrzenia po rozszerzeniu . 1




